Pumppurappaus on nopeaa, polytonta ja ergonomista. Korkea-
painerappauksen paine riittdisi jopa Nasinneulaan.

Jopa viikkoja lyhyempi linjasaneeraus ja ylivoimainen kestavyys

Paksutkin taytot saadaan kerralla tehtya nopeasti kovettuvalla

kuituvahvisteisella Markatilalaastilla.

Uuden ajan
pumppurappauksella

nopeasti luja alusta laatoitukselle

Linjasaneerauksen tavallista 10-12 viikon kestoa voidaan lyhentaa jopa 2-3
viikolla, kun kaytetaan yrittdja Jari Jokilan kehittamaa korkeapainepumppu-
rappausta ja Weberin markatilojen saneeraukseen kehittamaa uuden suku-
polven nopeasti kuivuvaa ja lujaa kuituvahvistettua laastia. Pinta on valmis
vedeneristettavaksi ja laatoitettavaksi kahdessa paivassa, ja laastin ylivoi-
mainen loppulujuus varmistaa korjatun rakenteen pitkan elinkaaren.

Kun kavin joskus tyomaalla,

jossa kasirapparit olivat kanta-

neet hissittdman talon viiden-

teen kerrokseen tuhansia kiloja

laastia ja katsoin sita sahellys-
td, jolla laastia sekoitettiin ja seinia tasoitet-
tiin kdsin lahes lapinakemattdman ja kaikki-
alle tunkeutuvan polyn keskellg, ajattelin ettd
tallaiset tyot taytyy tehda toisin’, yrittdja Jari
Jokila sanoo.

Idea ei jaanyt innovatiivisen ja kehitysha-
kuisen yrittdjan padssa pelkaksi ajatuksek-
si, vaan Jokilan perustama Pumppurappaus
(Pumppurappaus.fi) on tehnyt hdnen kehitta-
mallaan korkeapainerappauksella linjasanee-
rauksissa jo tuhansia kylpyhuoneita késinrap-
paukseen verrattuna moninkertaisella nope-
udella ja polyttdmasti. Kuorma-auton konttiin
rakennettu korkeapainepumppu ja laastin se-
koitusyksikko toimivat tdysin automaattises-
ti, jolloin kolmen hengen ammattilaisryhma
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Kolmen hengen
ammattilaisryhma saa
rapattua ja tasoitettua
suurenkin rapun kylpy-

huoneet yhdessa
tyopaivassa.

saa rapattua ja tasoitettua suurenkin rapun
eli useiden saneerattavien nousulinjojen kyl-
pyhuoneet yhdessa tyopaivassa. Linjasanee-
rauksen keskimaardista 10-12 viikon ldpime-
noaikaa voidaan nopeuttaa jopa 2-3 viikol-
la, mika tuo selkeitd saastoja urakoitsijoille ja
loppuasiakkaille.

Loppukayttajien eli talon asukkaiden kan-
nalta kaikkein merkittavin etu on lopputulok-
sen laatu ja lujuus, johon ei muilla menetel-
milld padsta.

"Alustan lujuus kdytettdaessa Weberin ke-

hittdmada weber.vetonit Markatilalaastia ylit-
taa selvasti vedeneristyksen ja laatoituksen
alustalta vaadittavan arvon 0,5 N/mm?. Aloit-
taessani menetelméan kehittdmisen vuonna
2007 tein ensin yhteistyota saksalaisen laas-
tinvalmistajan kanssa, mutta vetokokeet osit-
tivat lujuuden jaavan vain hieman yli kolman-
nekseen vaaditusta tasosta. Vasta sen jalkeen
kun vuonna 2012 otin yhteytta Weberiin he
onnistuivat vuonna 2013 kehittamaan kor-
keapainerappaukseen soveltuvan laastin, jol-
la vaadittava loppulujuus saavutetaan’, Joki-
la sanoo.

Kun tyd ndyttdaa sujuvan helposti kuten
Pumppurappauksen ammattilaistiimilta,
helppouden takana on yleensd paljon kehi-
tystyota. Hyvan tydstettavyyden, suuren lop-
pulujuuden, nopean kovettumisen ja kuivu-
misen mutta samaan aikaan alhaisen kuivu-
miskutistuman yhdistdminen on jo sindnsa
vaativaa. Erityisen vaativaa se on silloin, kun
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Pinta on nopea tasoittaa linjaarilla edellisena paivana asennettuja
johteita myoten. Lopuksi pinta vain hierretaan kevyesti.

kyseessa on laasti, jota pitdd pystya rappaa-
maan koneellisesti ja jonka pitda pysya valu-
matta tdysin tasaisena pystysuoralla seina-
pinnalla, vaikka tayttdpaksuus on paikallisesti
jopa kymmenen senttid. Weber kehitti labora-
toriossa kymmenia reseptejd, joita kokeiltiin
yhteistydssa Jokilan kanssa ennen kuin paa-
dyttiin markkinoille tuotuun Markatilalaastiin.

Edelldkdvija maailmassa

"Nopeasti kuivuva ja hyvin luja laasti edel-
lyttdd myds pumppaukselta korkeaa painet-
ta, joka on meilld noin viisinkertainen tavalli-
seen koneellisesti tehtyyn rappaukseen nah-

den. Tekemdmme kartoituksen mukaan tama
on koko maailmassa ainutlaatuinen menetel-
md’, Jari Jokila sanoo.

Ennen kuin pumppurappausauto ajaa aa-
mulla pihaan, on edellisena paivanad ryhmas-
ta yksi ammattilainen kdynyt tekemadssa pur-
kutoiden jaljilta oleviin seiniin primeroinnin ja
kiinnittdmassa niihin weber.vetonit -jarjestel-
man Pikalaastilla Ohjuriprofiilit, joiden avulla
pinnasta saadaan suora.

Pumppurappauksen kolmihenkinen ryh-
ma tekee kerralla valmista, tasaista ja lujaa sei-
napintaa. Yksi ruiskuttaa laastia seindan, toi-
nen tasoittaa sen jilkeen pinnan vetdmalla
linjaaria edellisend pdivdana asennettuja joh-

Yrittdja Jari Jokila esittelee seindpintaa, joka on valmis veden-
eristettavaksi ja laatoitettavaksi jo kahden paivan kuluttua.

teita mydSten, ja kolmas hiertda hetken kulut-
tua pinnat kevyesti. Seuraavana paivana kyl-
pyhuoneet luovutetaan laadunvarmistuksen
jalkeen tilaajalle ja ne ovat valmiita vedeneris-
tettdvaksi ja laatoitettavaksi.

Kun seinien oikaisutarve on alle 10 mm, oi-
kaisu tehdaan Weberin Markatilatasoitteella.

"Linjasaneerausten maara tulee seuraa-
vien 5-10 vuoden kuluessa lahes kaksinker-
taistumaan nykyiseltd, jo tallakin hetkel-
Ia korkealta tasolta. [Iman tallaista toimin-
taa tehostavaa menetelmda mistdan ei 16ydy
riittdvasti ammattitaitoisia tyontekijoita, jot-
ta nama kaikki tyot ehdittdisiin tehda. Myos
polyttdmyys ja tyon keveneminen lukuisten
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Jari Jokilan kehittamalla korkeapainerappauk-
sella on tehty linjasaneerauksissa jo tuhansia
kylpyhuoneita kdsinrappaukseen verrattuna
moninkertaisella nopeudella ja polyttomasti.

Korkeaa materiaaliosaamista
vaativat laastit on kehittanyt
Weber, jonka markkinointi-
johtaja Viktor Lax korostaa
koneellistamisen helpottavan
myos henkiloston saamista
tyomaille. [
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Linjasaneerauksen vaiheet ja ajallinen jarjestys.

raskaiden tydvaiheiden jaddessa pois ovat
merkittavia etuja”, Jari Jokila sanoo.

Han korostaa, ettd koneellisen rappauksen
ja nopeasti kuivuvan laastin lisdksi linjasanee-
rauksen kokonaisaikaa saastda merkittavasti
tyovaiheiden vaheneminen, kun erillisia kolo-
jen paikkauksia ja tasoitekerroksia seka niiden
alle tulevia pohjustuksia ei tarvita. Tama sads-
taa asiakkaille selvaa rahaa.

Laatua loppuasiakkaalle

"Tavallinen kalkkisementtilaasti vaatii viikon
kuivumisen jokaista sentin kerrosta kohti, ja
siksi kasin rappauksessakin kaytetdan nykyi-
sin padasiassa nopeasti kuivuvia laasteja. Nii-
den kaytté nostaa kasinrappauksen hinnan
kdytannossa samaksi kuin korkeapainepump-
purappauksen, jossa kdytamme erittdin kor-
keatasoista kuituvahvistettua laastia. Lahto-
kohtana menetelman kehittamisessa on ollut
se, ettd loppuasiakkaan saama laatu on paras
mahdollinen. Luja kuituvahvistettu laasti vah-
vistaa my&s purkamisella ja piikkauksella hei-
kennetyn alustan lujuutta sen lisaksi, etta kui-
dut pitdvat seindn kuivumiskutistumisen ja
halkeilun pienind’, Jokila sanoo.

Menetelman kaytolld varmistetaan siten
alustan eldmattdmyys ja vedeneristyksen ja
laatoituksen pitkd kestoikd. Nain minimoi-
daan myos asukkaiden ja urakoitsijan riskit
verrattuna heikomman lopputuloksen tuot-
taviin muihin menetelmiin. Koko rakenteen
ja vedeneristeen kestavyys ja toimivuus ovat
asukkaiden ja taloyhtion seka kiinteiston tu-
levien yllapitokustannusten kannalta ensiar-
voisen tarkeita seikkoja, kun arvioidaan linja-
saneerauksella saavutettua hyotya ja elinkaa-
ren pitenemista.

Jokilalla on ollut etua menetelman kehit-
tdmisessa ja markkinoimisessa automaatio-
tekniikan sekd materiaali- ja pintakasittely-
tekniikan insinddriopinnoista ja markkinoin-
timerkonomin tutkinnosta sekda aiemmasta
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tydmaakokemuksesta. Jo 20-vuotiaana yrit-
tajaksi ryhtynyt Jokila oli tehnyt vuosien ajan
kerros- ja pientalojen julkisivujen ja sisatilojen
tasoitus- ja rappaustoitd koneellisesti ennen
kuin rakensi itse korkeapainepumpun ja auto-
maattisen laastin sekoituslaitteiston kuorma-
auton konttiin.

"Weber on alallaan maailman johtava yri-
tys, mutta sielld otettiin heti tosissaan téllaisen
pienen yrittdjan ajatukset ja tarpeet. Weberil-
I on erittdin vahvaa osaamista laastien seka
niiden kanssa yhteensopivien vedeneristys-
ja muiden tuotejdrjestelmien kehittamisests,
ja olen saanut heiltd paljon kdytdnnon tukea
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Kuorma-auton konttiin rakennettu
korkeapainepumppu ja laastin sekoitus-
yksikko toimivat taysin automaattisesti.

ja kannustusta, joka on auttanut minua oman
toimintani kehittdmisessa’, Jokila sanoo.

Jari Jokilan mukaan Pumppurappauksen
myyntid on helpottanut se, ettd moni asia-
kas on heti ndhnyt menetelmalla saavutetta-
vat hyodyt.

"He ovat sanoneet, etta tallaista ratkaisua
on odotettukin. Myymme asiakkaillemme
ajansdastod, toimitusvarmuutta ja korkealaa-
tuista lopputulosta. Meilld on monia asiakkai-
ta, joille teemme jatkuvasti uusia linjasanee-
rauskohteita, ja talloin luotettavuus on ratkai-
sevan tarkeaa yhteistyon jatkumiselle”

Lisaa franchising-yrittdjia

Jari Jokila on muuttanut Pumppurappauksen
toimintatavan franchising-periaatteella toi-
mivaksi. Talld hetkelld kaksi franchising-yritta-
jaa toimii kumpikin yhdelld pumppuautolla ja
tydryhmalla.

"Yhdelld autolla ja ammattilaisten tyoryh-
malld tehddan vuodessa helposti 1500 kylpy-
huonetta, eli kapasiteetti kahdella autolla on
3000 kylpyhuonetta. Olemme juuri ottamassa
kdyttoon kolmannen auton, ja tdman vuoden
kuluessa toimintaa on tarkoitus laajentaa nel-
jannelld autolla my&s maantieteellisesti.”

Jokilan mukaan suunnitelmissa on ottaa
myShemmin kayttéén viides pumppuauto.
Talloin esimerkiksi Tampereella ja Jyvaskylas-
sd toimivat franchising-yrittdjat voisivat kol-
men pddkaupunkiseudulta kdsin toimivan
yrittdjan kanssa kattaa Vaasa-Kuopio -linjan
eteldpuolisen alueen.

Rakennuksen korkeudesta johtuva hydros-
taattinen paine vaikuttaa korkeapainepump-
pauksessa selvasti vdhemman kuin tavan-
omaisella paineella tehtdvdssa koneellisessa
rappauksessa.

"Pystymme pumppurappaamaan vaikka
Ndsinneulan, jos ajamme auton sen juurelle.
Korkeatkaan kerrostalot eivat tuota ongelmia.”’

Purku tehostuu seuraavaksi

JariJokilalla on jo pitkdlle viedyt suunnitelmat
yrityksen toiminnan laajentamiseen myds
purkuun.

"Uskon, ettd hyddyntamalla myos purka-
misessa automaation keinoja, kayttamalla
Pumppurappausta ja kehittdamallad koko ket-
jun toimintaa linjasaneerauksen ldpimenoai-
ka voidaan pudottaa 4-5 viikkoon, eli jopa alle
puoleen nykyisestd tyypillisestda 10-12 viikon
kokonaisajasta’, Jokila sanoo.

Pumppurappauksen tavoin myds purku-
menetelmd perustuu Jokilan itse suunnitte-
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lemaan ja kehittdmaan kokonaiskonseptiin.
Purkujate lapioidaan kylpyhuoneesta suoraan
tatd tarkoitusta varten kehitettyyn pieneen
murskaimeen, josta se imetaan pihalla olevaan
suurtehoimuautoon. Tilat alipaineistetaan Jo-
kilan kehittamalla konseptilla aina, vaikka koh-
de olisi todettu haitta-aineettomaksi.
"Asbestin suodattavaa alipaineistusta edel-
lytetadn kaytettavaksi, kun tiloissa ei ole teh-
ty asbestikartoitusta tai kun niissa on todet-
tu olevan asbestia. Yksittdiset koeporaukset ja
ndytepalat eivat kuitenkaan valttamatta kerro
varmasti sitd, ettd haitta-aineita ei ole. Epavar-
moin menetelmin haitta-ainevapaiksi todetut

tilat voidaan kuitenkin nykyisin purkaa ilman
asbestitasoista alipaineistusta ja tydntekijan
suojavarustusta. Siksi viranomaisetkin ovat
huolestuneita asbestoosin ja muiden sairauk-
sien yleistymisesta purkutdiden madran kas-
vaessa. Me luomme toimintakonseptillamme
alalle kaytdnnossa uuden standardin ja var-
mistamme sen, etteivdt mahdolliset haitta-ai-
neet padse levidamdan ja aiheuttamaan naita
usein vasta mydhemmin ilmenevid mutta va-
kavia sairauksia tyontekijoille ja asukkaille”

Jokilan mukaan purkumenetelmdlle on
odotettavissa hyvin vahva suoja.

"Toiminnan tehostumisen ansiosta pystym-

me tarjoamaan purkutyon samalla hinnalla
kuin perinteiset purkuyrittajat. Asukkaille lin-
jasaneerauksen nopeutuminen purkutdiden
ja pumppurappauksen tuomalla tehostumi-
sella merkitsee helposti noin 2000-4000 euron
sddstoja jo pelkastadn sadstyneina tilapdisma-
joituksen vuokrakustannuksina ja muuttokus-
tannuksina. Kilpailu pitda huolen siitd, etta lin-
jasaneeraukset tulevat nopeutumaan ja te-
hostumaan’, Jari Jokila sanoo.

"Yhteistydkumppanimme tulee I3hitule-
vaisuudessa kokeilemaan Puhdaspurun ja
Pumppurappauksen tuomaa etua nopeutet-
tuun linjasaneerausmalliinsa.”

Teollisesti rakennetut kerrostalot
myos peruskorjattava teollisesti

Putkiremonttien maara kasvaa kymmenessa vuodessa noin
kaksinkertaiseksi, kun 1970-luvun kiivaimman asuntoraken-
tamisen kaudella rakennetut asuinkerrostalot tulevat tekni-
seen 50 vuoden korjausikaan. Jotta urakasta selviydytaan, on
linjasaneerausten tasoite- ja pintatoihin seka talotekniikan
asennuksiin kehitettava teollisia menetelmia ja esivalmistusta.

utkistojen  kayttoidk-
si lasketaan noin 50
vuotta, joten esimer-
kiksi 1970-luvun alun
huippuvuosina  ra-
kennettu noin 60 000 asunnon
vuotuinen tuotanto pitaa myos
kyeta korjaamaan tehokkaasti
noin kymmenen vuoden sisdl-
la. Tulevan urakan mittakaavaa
kuvaa hyvin se, etta vilkkaimman
lahiorakentamisen vuosina asunto-
tuotanto oli yli kolminkertainen ta-
manhetkiseen tasoon verrattuna.
"Vuoteen 2025 mennessa putkire-
monttien madra tulee noin kaksinker-
taistumaan tamanvuotiselta tasolta.

telu ja toteutus on sujunut hyvin. Tassa
aktiivisella viestinnalla ja yhteistyolla
on keskeinen rooli’, Hyry sanoo.
Hyryn mukaan linjasaneerauksen
keskimadrdista 12 viikon kestoa voi-
daan lyhentda kehittdmalld proses-
sia ja osapuolten yhteistyota entista
saumattomammaksi, mutta erityisen
tarkeda on kehittaa teollisia korjaus-
menetelmid aikanaan teollisella alue-
rakentamisella tuotettujen asuinker-
rostalojen korjaamiseksi.
"Jotta korjaushankkeissa voidaan on-
nistua parhaalla mahdollisella tavalla,
kannattaa myds materiaalivalmistajat ot-
taa mukaan jo hankkeiden alkuvaihees-
sa’; Eerika Hyry sanoo.

Emme tule selviytymdan 1970-luvun
Iahiokerrostalojen  putkiremonteista
perinteisilla toteutustavoilla, vaan mei-
dan on pakko saada kdyttéon uusia
nopeampia menetelmid’, yksikonpaal-
likko Eerika Hyry Vahanen Oy:n asu-
misen korjaushankepalveluista sanoo.

Vahasen palkitun PutkiremonttiPlus-palve-

"Emme tule selviytymaan vuoteen 2025 mennessa
noin kaksinkertaistuvasta putkiremonttien maa-
rasta perinteisilla toteutustavoilla, vaan meidan on
pakko saada kdyttoon uusia nopeampia menetel-
mia’", yksikonpaallikko Eerika Hyry Vahanen Oy:n
asumisen korjaushankepalveluista sanoo.

Materiaaliteknologialla
tyon ja ajan saastoa

Putkien ja muiden teknisten jarjestelmi-
en uusimisen lisdksi linjasaneerauksis-
sa uusitaan tavallisesti myos markatiloja

"Asukkaat odottavat aina sitd, ettd loppu- ja asennetaan niihin nykyaikainen vedeneris-

lumallin tavoitteena on sujuva ja asukaslah-
tdinen putkiremontti osakkaita ja asukkaita
kuunnellen.
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tuloksen tekninen laatu tayttad asetetut vaa-
timukset. Heiddn mielestddn putkiremontti
on onnistunut, kun my&s hankkeen suunnit-

tys ja uudet pintamateriaalit. Linjasaneeraus-
ten tehostamisessa avainasemassa ovat siten
teollisesti esivalmistetut talotekniikkaelemen-
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tit seka erilaisten tasoite- ja pintatdiden ty6-
vaiheiden véahentdminen ja koneellistaminen
niin ettd tydmaalla kdsin tehtava tyo ja ras-
kaat materiaalien siirrot jadvat mahdollisim-
man vahaisiksi.

Weber on kehittanyt ndista lahtokohdis-
ta korkeaan materiaaliteknologiseen osaa-
miseen pohjautuvan linjasaneerauskonsep-
tin, jossa koneellisesti levitettdvien ja nopeasti
kuivuvien seka hyvin lujien kuituvahvisteisten
tasoitteiden avulla voidaan vahentda tyovai-
heita ja lyhentdd merkittavasti tyo- ja kuivu-
misaikoja.

"Materiaalien osuus linjasaneerausten kus-
tannuksista on melko pieni, mutta materiaa-
lien kehitykselld voidaan pienentdd merkitta-
vasti tydhon kuluvaa aikaa ja sddstaa remon-
tin kokonaiskustannuksissa. Kun aikaisemmin
on jouduttu kaksi tai jopa kolme kertaa taytta-
maan ja oikaisemaan seinaa tai lattiaa, niin nyt
on mahdollista tehdd kerralla valmista pintaa,
joka voidaan vedeneristaa jo kahden vuoro-
kauden kuluttua’, markkinointijohtaja Viktor
Lax Weberiltd sanoo.

Lahtokohtana menetelmdn kehittamises-
sa on ollut materiaalien siirtojen ja sekoitus-
ten koneellistaminen, johon myds edellisessa
jutussa esitellyn Pumppurappauksen toimin-
ta perustuu.

"Meilld on myds laaja valikoima pumppuja,
siiloja ja kalustoratkaisuja, joita voimme vuok-
rata tydmaille ja antaa tarvittavan kayttdkou-
lutuksen. Voimme myyda kokonaisratkaisun,
jonka avulla toteuttajan on helppo tehostaa
toimintaansa’, Lax sanoo.

Weber
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Tyosta tulee siistimpaa
ja ergonomisempaa

Kaluston kaytto raskaiden tydvaiheiden ko-
neellistamiseen parantaa merkittavasti myos
ty0ergonomiaa ja helpottaa henkildston saa-
mista, kun linjasaneerausten maara lahitule-
vaisuudessa kasvaa.

"Ty6skentely kuormittaa tyontekijoita sel-
vasti vdhemmadn, mutta samalla se on myds
huomattavasti siistimpda, kun materiaali-
en kantaminen ja sekoittaminen kerroksissa
jaavat pois. Tyot voidaan tehdad paljon polyt-
tOmammassa ymparistossa, kun sekoittami-
nen tapahtuu ulkona suojatuissa tiloissa. Ta-
ma helpottaa myds mahdollista asukkaiden
asumista kotonaan remontin aikana’, Lax sa-
noo.

Viktor Lax muistuttaa, ettd linjasaneerauk-
sissa suositellaan aina kdytettavaksi kokonais-
ratkaisuja, joissa kaikki materiaalit valitaan yh-
teen sopivaksi testatusta tuoteperheesta.

"Weber pystyy tarjoamaan kattavan valikoi-
man ratkaisuja erilaisista kiviaineisista valisei-
ndjarjestelmistd laasteihin ja tasoitteisiin, vali-
pohjien tayttodihin sekd vedeneristys- ja laatoi-
tustuotteisiin asti. Yhteensopiviksi testattujen
tuoteperheiden kaytto vahentaa seka urakoit-
sijan ettd asukkaiden riskejd ja varmistaa on-
nistuneen ja kestavan lopputuloksen.”

Sampsa Heildi

Asukkaiden kannalta menetelman etuja
ovat linjasaneerauksen nopeutuminen
seka pinnan alla olevien rakenteiden lu-
juus, johon ei muilla menetelmilla paasta.
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